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• 电路保护元器件在电路中起
到保护电路及电子电力设备
的关键作用

• 电路保护行业经过一系列的
演变逐步成熟

• 电路保护元器件定义：是安装于电路中，当电路出现过电流、过电压或过热等过载情况时，会引发相关功能
部位的熔断、电阻突变或其它物理变化，从而切断电路或抑制电流、电压的突变，起到保护电路、保护电子
电力设备的一类元器件。

电路保护行业起始于各类保险丝的使用，经过不同保护理论的试验和总结以及半导体技术的
应用，成为了电路高效、安全、稳定的保障，随着新兴应用兴起，行业不断向前发展
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资料来源：Semiconductor Engineering，Circuits Today，灼识咨询

力特创始人为第一款小型
快速保护保险丝申请了专
利，保护敏感测试仪表

电路保护行业起步 进入半导体时代，产业逐步升级

第二次世界大战衍生通信
和航空业需求，推动了电

路保护元器件的发展

出现了PTC，在工业等领
域起到温度的测量与电路

保护的作用

陶瓷金属化技术应用
于部分电路保护元器
件，可提高击穿电压、

雷击稳定性等

伴随通讯、新能源等技
术发展，电路保护元器
件呈微型化、集成化、
智能化方向快速迭代

爱迪生发明了
最早的保险丝

硒二极管开始应用，与电
阻、电容等元器件合理连
接可起到电路保护作用

教授齐纳发明了齐纳二极管，一
般做钳位保护，标志着TVS开始
发展应用，进入半导体时代

行业开始增加导电
性材料来减弱静电

生成和积累

IBM发明了E-Fuses，可对欠
压锁定、过压钳位等进行编
程，标志着行业迎来新发展

行业迎来新发展

1880s
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数字化、智能化、集成化等技术推动电子电力行业发生革命性变革，世界各国各行业对电子电力产品的可靠
性与安全性要求不断提高，从而带动电路保护产品技术的不断提升及市场需求的持续增长

资料来源：灼识咨询
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电路保护需求在不断增长

下游产业数字化、智能化升级带
动保护产品需求

手机智能化
发展

工业数字化
转型

汽车电气化
趋势突显

非智能手机

智能手机

人力生产

数字车间

机械操作

汽车智能化、
新能源化

• 有电路结构的地方就需要电路保护元器件
• 针对特定场景特定接口的电路保护需求不

断衍生，电路保护向定制化、专用化发展
• 电路价值量不断提升，电路保护的重要性

也随之上升

下游设备小型化、集成化发展，
推动保护产品持续迭代

下游行业安全性需求上涨，带动
保护产品发展

应用设备呈小型化、集成化发展：

• 伴随下游应用设备的发展趋势，电路
保护产品呈小型化、集成化迭代

• 对电路保护产品的保护能力、适用性
均提出了更高要求

电路保护产品持续迭代

各个行业陆续出台相关政策及措施：

新能源汽车电
池、汽车电子

更多下游行业…

电路保护元器件的种类、质量要
求提高

安防产品品质、
数字化转型

电路保护行业技术标准不断促进：

• 浪涌抗干扰度试验 GB/T 17626.5-2019

• 静电放电抗扰度试验 GB/T 17626.2-2018/

• 电信终端产品抗雷击浪涌要求 ITU-T 

K.20(2021.6)

• 电信局端产品抗雷击浪涌要求 ITU-T 

K.21(2019.7)

• 音视频、电信类产品的安规要求
IEC62368-1 (2018 3rd）

• 电子零部件安全认证标准UL1434，UL248

传统设备体积大、电路松散，对
电路保护产品要求一般

老式电脑 老式彩电

设备小型化、集成化发展，对电
路保护产品提出更高的要求

新式电脑 新式彩电

2022年汽车
标准化

安防“十四五”
行业规划



电路保护与功率控
制都是电路中重要
的应用场景；同时
半导体保护产品与
功率控制产品有着
相同的半导体、集
成电路基础。因此
两者关系密切。

非半导体保护器件

熔断器

PTC

其他

压敏电阻

气体放电管

智能保护IC

半导体保护器件

ESD&EOS保护器件

功率浪涌保护器件

功率器件

功率二极管

双极性
晶体管

功率IC

晶闸管

AC/DC

驱动IC

DC/DC

其他

功
率
半
导
体

电路保护元器件

电池保护IC

功率开关IC

其他智能
保护IC

MOSFET

IGBT

从电路保护（电路保护产品）延伸到电路控制（功率半导体产品）是龙头行业企业典型的内生成长路径，例如全
球电路保护龙头企业力特（Littelfuse）正是遵循这样的发展路径，国内的电路保护龙头企业维安电子也是如此。

资料来源：灼识咨询

接口保护IC

注：PTC全称Positive Temperature Coefficient，指自恢复保险丝；ESD&EOS保护器件为静电放电（Electrostatic Discharge，ESD）和电过载
（Electrical Overstress， EOS）保护器件；IGBT全称Insulated Gate Bipolar Transistor，指绝缘栅双极型晶体管；MOSFET全称Metal-Oxide-

Semiconductor Field-Effect Transistor，指金属氧化物半导体场效电晶体；AC/DC指交流直流转换芯片；DC/DC指直流直流转换芯片
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定义 特点 代表厂商

非半
导体
保护
器件

半导
体保
护器
件

电
路
保
护
元
器
件

电路保护元器件按制造工艺和产品特点主要可分为非半导体保护器件、半导体保护器件和智能保护IC三类，
产品种类众多，应用场景非常广泛，是所有电子电路不可或缺的部分

气体放电管

压敏电阻

ESD&EOS 

保护器件

功率浪涌保护
器件

接口保护IC

功率开关IC

熔断器

PTC

电池保护IC

其他智能保护
IC

其他

智能
保护
IC

在电流异常升高到一定的高度和热度的时候，熔
断器会自身熔断切断电流，保护电路安全运行

一种过流电子保护元件，电阻值随着温度的升高
呈阶跃性的增高

是一种绝缘的耐温包膜内的电极排列，充有一定
量的惰性气体

一种非线性伏安特性的电阻器件，电压超过阈值
电压时电阻急剧降低，泄放电流

其他高分子或陶瓷材料制成的电路保护元器件，
如NTC等

内部由一个或多个二极管、三极管、MOS等结构
构成，可将输入端瞬态高压钳制在安全范围

是一种防止较大过电压的浪涌保护产品，一般包
括功率保护TVS及半导体放电管TSS

防止接口受到外部的影响，涵盖过压保护
（OVP）、限流开关等

提供从电压源或地到负载的电气连接，涵盖负载
开关、高侧开关、低侧开关等

当电池中出现各种故障情况（包括过压、欠压、
放电过流和短路等）时，对电池进行保护

其他智能保护IC，涵盖电压监控和复位IC、信号
开关、模拟开关等

• 在过流情况下，对温度上升反应迅速
• 一般熔体最终会随着相应温度的升高而熔化

• 过流过热保护，自动恢复双重功能
• 其阻值很小，损耗也很小

• 两极电压增大，处于较小水平；放电管的响应
时间或动作时延与电压脉冲的上升陡度有关

• 当加在压敏电阻上的电压低于阈值时，相当于一
个阻值无穷大的电阻

• 以NTC为例，NTC具有负温度系数，相比其他电
路保护元器件非常独特

• ESD：时间短（ns级），电压高（kv）,电流大
• EOS：时间长（us级），电压跟电流视情况而定

• 在过电压情况下，以ns的响应速度迅速动作进入
钳位或导通状态，过电压消失后恢复到截止状态

• 可对各类接口进行保护，覆盖USB Type-C、
USB 2.0、USB 3.0、USB 3.1、HDMI等

• 可实现时序控制、防止常见 IC 事件和诊断遥测
等功能

• 涉及到充放电保护，有效改善电池使用效果，增
强安全性

• 以电压监控和复位IC为例，提供了基底电压监控
和复位定时功能等

资料来源：灼识咨询
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其他
提供集成保护等功能，包含ESD&EMI保护器件、
保安单元等

• 以ESD&EMI保护器件为例，集成了ESD保护和
EMI保护



随着自动驾驶和新能源技术的发展，汽车配置的电子元器件成倍增长，电路
保护元器件对汽车安全性方面的意义不言而喻，其需求也在大幅提升

汽车中的电路保护

发动机电子系统

• 发动机管理ECU

• 蓄电池
• 发动机
• 起动机
• 温度传感器

• 爆震传感器
• 冷却系统
• 点火系统
• 进排气系统
• 变速传动系统

底盘电子系统

• 转向系统
• 悬架系统
• 轮毂电机
• 制动系统

信息娱乐与
网联系统

• 以太网
• CAN总线
• 天线
• 蓝牙模块
• GPS模块
• 射频模块
• HIM

车身电子电器

• BCM

• 电动后视镜
• 车窗升降电机
• 门窗开关
• 尾门电动撑杆

• 照明系统
• 开关
• 雨刮电机
• 天窗电机
• 车辆诊断OBD

自动驾驶系统

• 毫米波雷达
• 单目摄像头
• 激光雷达
• AI芯片

• 超声波雷达
• 多目摄像头
• 夜视系统
• 360°全息影像

资料来源：灼识咨询

美元

L1级别自动驾驶提升到L3带来电子元器件
BOM价值量成倍提升

电动化带来电子元器件BOM价值量提升3.5倍

美元

电路保护的重要性以及元器件的
需求量大幅上升

640

2,875

0

1,000

2,000

3,000

4,000

2019燃油车 2025纯电车

+349.2%

675

3,600

0

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

2019L1 2025L3

+433.3%
BOM价值

BOM价值 熔断器、PTC、ESD&EOS 

保护器件、功率浪涌保护器
件、功率开关IC等为主

熔断器、ESD&EOS保护器件、
功率浪涌保护器件等为主

熔断器、ESD&EOS保护器件、
功率浪涌保护器件等为主

ESD&EOS保护器件、功
率浪涌保护器件、接口保
护IC、功率开关IC等为主

熔断器、ESD&EOS保护
器件、功率开关IC、接口
保护IC等为主

新能源汽车动力电池

• 电池单体
• 电池模组
• 电池Pack

• 电池管理BMS

PTC、熔断器、电池保护IC

功率浪涌保护器件等为主
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充电端口

电池

电源按键

SIM卡

数据收发芯片

PA芯片

听筒、扬声器 耳机插孔

屏幕

资料来源：灼识咨询

电路保护元器件广泛
用于消费电子产品中，
如智能手机和笔记本
电脑的电池、屏幕、
数据处理器以及各式
各样的接口，都需要
各类保护元器件的应
用

智能手机的电路保护

笔记本电脑的电路保护

显示屏

电池

电源接口

处理器 显卡芯片

硬盘
DVI/USB接口

（ESD&EOS 保护器件、接口保护IC、
NTC、功率开关IC等）

（ESD&EOS 保护器件、熔断
器、PTC、电池保护IC等）

（ESD&EOS 保护器件等）

（ESD&EOS 保护器件等）
（ESD&EOS 保护器件等）

（ESD&EOS 保护器件等）

（ESD&EOS 保护器件等）

（ESD&EOS 保护器件等） （ESD&EOS 保护器件、压敏电阻等）

（ESD&EOS 保护器件、接口保护IC、
NTC、功率开关IC等）

（ESD&EOS 保护器件、
PTC、压敏电阻等）

（熔断器、ESD&EOS 保护器
件、熔断器、PTC、电池保护
IC等）

（ESD&EOS 保护器件等）

（PTC、熔断器、ESD&EOS保护
器件、功率浪涌保护器件等）

（ESD&EOS 保护器件等）

（ESD&EOS 保护器件、PTC、
熔断器、NTC等）
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资料来源：灼识咨询

电路保护元器件的下游应用领域十分广泛，包含消费电子、工业与物联网、汽车、新能源、网络通信和其他
等多个行业，市场需求庞大，并且跟随下游不断发展

电路保护元器
件应用场景

• 覆盖领域：T-BOX、导航、仪表等
• 需要保护的部位：车载设备如车灯、车窗电机、

雨刷器等和车内系统如动力系统、点火系统等
• 用到的保护器件：熔断器、PTC、ESD&EOS 保

护器件、功率浪涌保护器件、功率开关IC等

汽车电路保护

• 覆盖领域：工控系统、数据中心等

• 需要保护的部位：摄像头、对讲系统、发电和
输配电设施、UPS、工业机床、工业机器人、
设备接口、电源接口等

• 用到的保护器件：熔断器、PTC、压敏电阻、
ESD&EOS 保护器件、功率浪涌保护器件、
接口保护IC、功率开关IC、气体放电管等

工业与物联网电路保护

• 覆盖领域：手机、PC/笔记本电脑、蓝牙音响
等

• 需要保护的部位：电机、LED灯、LCD面板、
LED显示屏、输入端口、芯片、HDMI板等

• 用到的保护器件：ESD&EOS 保护器件、熔断
器、PTC、功率开关IC、接口保护IC等

消费电子电路保护

• 覆盖领域：光伏设备、风电设备、锂电池等
• 需要保护的部位：逆变器、变流器、光伏模组、

电机、电梯、储能系统、设备接口、电源接口
等

• 用到的保护器件：熔断器、PTC、压敏电阻、
ESD&EOS 保护器件、功率浪涌保护器件、接
口保护IC、功率开关IC、电池保护IC等

新能源电路保护

工业与物
联网

网络通信

汽车

消费电子

• 覆盖领域：基站、企业网应用设备等
• 需要保护的部位：无线网卡、天线、各类通信

接口等
• 用到的保护器件：ESD&EOS 保护器件、熔

断器、PTC、功率开关IC、气体放电管等

网络通信电路保护

新能源

9

其他 • 覆盖领域：航空航天、军工、医疗等
• 需要保护的部位：精密电子仪器如雷达、电子

经纬仪、遥控发射器、遥测解调器等
• 用到的保护器件：熔断器、PTC、压敏电阻、

ESD&EOS 保护器件、功率浪涌保护器件、
接口保护IC、功率开关IC、气体放电管等

其他电路保护
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熔断器

PTC

气体放电管

压敏电阻

其他

非半导体保护器件主要包含熔断器、PTC、气体放电管、压敏电阻等

当通过允许的工作电流时，散发的热量与产
生的热量达到平衡，因此不会达到它的熔点
而熔断，当温度达到熔体的熔点时，熔体开
始熔化并继续吸收热量进一步熔化变成液态，
最终达到切断电路的作用

当过大电流通过时，元件产生大量的热量导
致高分子材料温度上升，当温度达到材料结
晶融化温度时，高分子材料膨胀阻断由导电
粒子组成的导电通路，导致电阻迅速上升，
限制了大电流通过，从而起到过流保护作用

当放电管两极外加电压增大到使极间场强超
过气体的绝缘强度时，放电管导通，导通后
两极之间电压维持在放电弧道所决定的水平，
使得与放电管并联的电子设备免受过电压损
坏

以NTC为例，将NTC与负载串联，当功率开
关导通前，NTC处于冷态，阻值大，可有效
抑制电源接通瞬间的浪涌脉冲电流，当正常
导通后，因自热使电阻值下降，电路正常工
作

产品类别

资料来源：灼识咨询

典型应用场景

消费电子

当加在压敏电阻上的电压低于它的阈值时，
相当于一个断开状态的开关；

当加在压敏电阻上的电压超过它的阈值时，
相当于一个闭合状态的开关

电
阻

温度

熔体

金属盖 塑料壳体

负极正极

气体

施加电压

电
阻

电压
正常电压

电
阻

温度
正常温度

以NTC为例

工业与物联网

手机 PC/笔电 工控系统 摄像头

网络通信 工业与物联网

基站 设备 工控系统 数据中心

网络通信 新能源

基站 设备 光伏设备 风电设备

消费电子 工业与物联网

手机 PC/笔电 工控系统 摄像头

消费电子 汽车

手机 面板 导航 仪表盘

工作原理及示意图
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ESD&EOS 

保护器件

功率浪涌保
护器件

半导体保护器件主要包含ESD&EOS保护器件和功率浪涌保护器件等

资料来源：灼识咨询

产品类别

功率TVS是最主要的应用，以功率TVS为

例，这是一种过电压浪涌保护两级器件，
利用雪崩击穿原理，将过高的瞬态电压钳
制在各端口要求的范围内，藉以保护后端
的组件及电路，可用在需要保护雷击、瞬
时突波，静电等电路

一种新型的集成化的静电及低压浪涌保护
器件，由一个或多个二极管、三极管、
MOS等构成。当输入电压超过它的击穿

电压时，器件进入击穿状态，将输出电压
限制在较低的安全电压范围，以起到保护
电路的作用

典型应用场景

接头

信号

接头

信号

受保护
电路

（以功率TVS为例）

消费电子 网络通信

手机 PC/笔电 基站 设备

工业与物联网 新能源

光伏设备 风电设备

工作原理及示意图

工控系统 摄像头

12

其他

以ESD&EMI保护器件为例，集成了ESD

和EMI保护，EMI保护将电磁噪声衰减到

可容忍的水平，允许有用信号以很少或没
有衰减的情况下流过它们，同时提供ESD

保护，最终达到免受ESD浪涌影响和消除
EMI噪声的效果

（以ESD&EMI保护器件为例）

工业与物联网 消费电子

手机 PC/笔电工控系统 摄像头

集成
ESD&EMI

保护



接口保护IC

功率开关IC

电池保护IC

其他智能保护IC

智能保护IC保护器件主要包含接口保护IC、功率开关IC、电池保护IC和其他智能保护IC

接口是电子设备与外界进行通信与能量传输
的窗口，直接承受电网波动、短路事故、连
接故障、人体与线缆静电放电造成的过压与
过流。接口保护IC，在低的信号完整性影响
与电能消耗前提下，保障接口在频繁过电应
力冲击下的可靠性。

功率开关通过打开/关断由电源到负载的供
电通道，对用电设备进行电能分配。此外，
功率开关对电源故障与过载提供保护和报警。

对电池的过充、过放、过压、过流、过温、
短路等故障进行检测及防护，提高电池系统
的可靠性和使用寿命。

以电压监控与复位IC为例，基本功能是为处
理器系统，在上电过程与电源欠压故障下，
提供可靠复位。具有手工复位功能的复位IC，
为处理器死锁状态下提供了无需下电的重启
机制。

资料来源：灼识咨询

产品类别 工作原理及示意图 典型应用场景

（示意图以充电保护为例）

监控器

GND

开关
控制

PMOS

VIN

（示意图以负载开关为例）

HV NMOS

过压检测

接口
电路

HV ESD

（示意图以过压保护为例）

过充电
检测

（示意图以电压监控和复位为例）

消费电子 新能源

手机 PC/笔电

消费电子 工业与物联网

手机 智能音箱 工控系统 LED电源

消费电子 工业与物联网

手机 PC/笔电

汽车 网络通信

导航 仪表盘 基站 设备

工控系统 摄像头

光伏设备 风电设备
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伴随下游应用领域的产业升级，电路保护元器件微型化、集成化、智能化、专用化需求愈发凸显，基于半导体
技术以及新材料为基础的非半导体新型电路保护产品正在扮演越来越重要的角色

资料来源：德州仪器，灼识咨询

顺应下游高含硅量、多功能防护集成等
要求，保护器件趋于小型化、集成化

主动化、智能化电路保护元器件，满足
储能、动力电池等新兴产业带来的需求

iPhone iWatch AirPods

1 2

以苹果产品为例

14

下游设备智能化升级推动通用保护向定
制化、专用化的专用保护发展

3

结合实际应用中的需求，电路保护元器件的迭
代逐步趋于小型化、高集成度趋势

PTC ESD&EOS ESD&EMI

传统保险丝信
号线小型化

PTC

新型熔断器
（例如三端自
控制熔断器、
电力熔断器等）

电路保护元器件市场不断发展，主动保护、智
能保护及高可靠性逐步成为行业硬性需求

过电流保护 功能单一

精度较低

以熔断器新产品为例

过电流保护

过电压保护

耐电流冲击

快速响应

自动监测 高可靠性

可靠性一般

随着新兴产业的发展，主动化、智能化电路保
护元器件需求将不断释放

储能 电动车 物流机器人

考虑到下游设备的实际应用需求和客户诉求，
定制化、专用化的专用产品需求不断释放

以ESD&EOS的专用化发展为例

通用产品

专用产品

• 以单路产品、常规要求为主

• 以阵列产品、特殊定制参数为主

电源口 指纹 按键 …

TypeC HDMI USB …

随着设备智能化、新技术应用、各种接口及应
用场景的不同需求，电路保护趋于专用化发展

光伏 物联网 电动车

大尺寸

超小尺寸

大尺寸低功率

小尺寸大功率

分立方案

集成方案

以典型的保护器件为例

下游高电子密度、多功能防护集成等要求，推
动电路保护元器件小型化、集成化发展



气体放电管 压敏电阻熔断器 PTC

资料来源：灼识咨询

阴极材料，指电子
粉配比，当达到一
定电压的时候，放
出电子击穿气体

惰性气体配方，气
压调节和成分会影
响击穿效率和耐受
能力

封接技术，影响气
体放电管的时效性，
包括烧结工艺和密
封材料

材料配方，包括以
氧化锌为主的配方，
产品经过多次雷击
之后，结构会有较
多损伤，材料配方
是决定可靠性的因
素之一

烧结工艺，指配方
配粉成型烧结工艺，
是决定可靠性的另
一关键因素

熔断材料加工精度，
熔断器的工作原理
为通过发热熔断，
材料决定了一致性

熔丝均匀性，拉丝
过程中的均匀性也
是决定一致性的关
键

熔体设计，包括材
料成分、尺寸、狭
径等，确保熔断器
正常工作保护电路

非半导体保护器件普
遍对于材料的要求较
高，材料的配比对于
器件的一致性和可靠
性都有着重要的影响，
其他如加工工艺等也
是技术关键点

材料配方，会对
PTC产品性能如电

阻率等形成影响，
是PTC关键技术之
一，保证了可靠性
等产品指标

芯片加工工艺，加
工工艺的强弱决定
了最终产品的可靠
性等性能，是PTC

的关键技术之一

主要非半导体保护器件

15



ESD&EOS 保护器件 功率浪涌保护器件

资料来源：灼识咨询

回扫技术，包括NPN浅回扫技术、
SCR深度回扫技术、单向回扫技
术等，提升浪涌IPP及钳位电压
等关键参数，为被保护电路提供
可靠保障

沟槽技术，包括深沟槽技术、横
向浅沟槽技术等，对漏电、电容
等防护性能的优化提供了关键支
撑

EMI硅基共模线圈技术，直接影
响了差模&共模抑制等参数，提
升产品的可靠性

钝化工艺，生产过程中钝化工艺
强弱决定了产品质量的好坏，直
接影响产品可靠性

回扫技术，包括单双向回扫技术、
SCR深度回扫技术，对残压、浪
涌等防护性能优化提供了关键保
障

封装工艺，封装工艺影响了功率
浪涌保护产品的散热等指标，需
要较高的封装工艺匹配对应芯片
结构

扩散工艺，扩散工艺的强弱决定
了功率浪涌保护器件的关键参数
及产品一致性

• 功率浪涌保护器件，需要承受至少几千伏的浪涌电压，芯片版面面积都比较大，和ESD具有差异性；由于ESD对
光刻蚀刻设备要求较高，所以ESD产品以6-8寸为主，功率浪涌保护产品以4-5寸为主

半导体保护器件对于
制造工艺的要求较高，
在扩散、离子注入、
封装等工艺的先进性
及完善性需要相应的
技术投入，保证半导
体保护器件的可靠性
与一致性

主要半导体保护器件
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电池保护IC
其他智能保护IC

（以电压监控与复位IC为例）
接口保护IC 功率开关IC

资料来源：灼识咨询

充电端保护，通过
高度集成的保护功
能，提供简洁和可
靠的电源管理：充
电端持续的检测和
平衡，实现上电过
程的软启动等

电池端保护，高精
度电压、电流检测
和时序控制电路，
实现对电池过冲、
过放和过流的保护，
延长电池使用寿命

可编程输出延迟，
通过编程设定多路
复位输出延迟时间，
防止系统过早从复
位态返回，调整多
电源域的复位撤销
顺序

附加功能，如手动
复位、电源故障输
入、低压线路输出
等，实现处理器监
视、低功率输入的
可靠检测等

芯片设计，决定了
接口耐压、输入最
大功率、过压与过
流阈值精度、过电
应力响应延迟等指
标

封装设计，包含结
构设计等，在实现
小型化同时，减小
寄生参数、降低热
阻，提升电、热、
机械应力下可靠性

片上集成TVS工艺
开发与设计，为接
口提供综合防护，
减小保护电路的占
板面积，同时满足
接口通讯对信号带
宽的要求

功率开关设计，包
括器件工艺、栅极
驱动电路和版图设
计技术等，决定了
功率开关的高可靠
与高能效

保护电路设计，包
括高精度的负载限
流与短路限流、软
启动、高精度欠压
与过压检测等，有
利保障电源管理系
统的可靠性

主要智能保护IC

智能保护IC在限流控

制、电路设计、封装
设计等技术上需要持
续的技术积累和投入，
以保证产品的性能和
竞争力

用户可调，包括欠
压/过压阈值、对热
插拔造成过流的消
隐时间等，扩大应
用领域，提高电源
系统可靠性

功率开关工艺开发
与设计，实现更高
的耐压能力，更低
的导通电阻，以支
持快充，降低系统
热管理成本

电路设计，保证电
源电压检测范围与
精度、更低的功耗
与过/欠压阈值温飘

17



资料来源：灼识咨询

电路保护元器件发展趋势
——产业层面

• 物联网、新能源、智能电网等新技术正推动电子电力行业发生革命性变
革，电路保护元器件是各种电路系统的安全性元件，显著受益于下游的
需求增长。

• 同时电子电力产品的可靠性和安全性要求不断提高，需要相应地提高电
路保护元器件的使用密度并逐步为客户提供整体解决方案，带动了电路
保护元器件的使用量及价值量。

• 随着电子电力技术的不断发展，电路保护元器件的应用领域不断深
化，新技术的运用带来新产品：例如生产商运用小型化封装技术、
SiP集成技术等新技术开发小尺寸、高集成度的电路保护元器件。

• 目前，亚洲已经成为电路保护行业的主要销售市场，在全球收入占
比约在40%左右。

• 由于劳动力成本较低，Littelfuse等国际领先的电路保护元器件生产
商都在将产业重心转移到亚洲。

• 行业逐步从为客户提供单品类产品向综合解决方案转型，生产商通过内
生外延的方式以实现多产品线及多技术路径扩张，为客户提供多元化产
品。未来随着行业的供需结构调整，多品类、多技术路径将仍然是不变
的主题。

产品需求
及价值稳
步增长

新技术、新
产品涌现

产业重心向
亚洲转移

行业多元化
发展

18

• 随着下游行业的产业升级，保护需求逐步从单一过流保护扩展
至过流、过压等的多重保护，在这个过程中，非半导体保护器
件、半导体保护器件和智能IC共同为电子电力设备提供综合保
护方案。

各品类保护器
件协同发展



资料来源：灼识咨询

电路保护元器件发展趋势
——产品层面

• 近年来下游市场对小型化的要求都越来越高，在缩小元器件尺寸的同时，
还要保证保护元器件的低干扰性以及高精确性，在电路出现异常情况时，
保护元器件能够快速做出反应。

• 保护元器件的一个重要发展趋势是在同一封装体上将类似或不同的
电路保护元器件组合在一起，甚至组合其它电子元器件，成为集多
重功能的电子模块，为保护电路的设计节省空间的优势之外，还提
高了保护功能。

• 电路保护元器件的升级包含两个方面：材料方面，引进新的具有特
殊性质的功能材料；工艺方面，晶圆级封装技术、集成技术以及激
光冲切成型技术等都是新近发展起来的新工艺。

• 未来，电路保护元件可以搭配芯片，逐步智能化，实现局部电路保护和
整体电路保护的协调统一，能够及时将情况反馈给主控制台，并且在不
影响电路性能角度下，主动进行电路保护，监测可能出现的风险。

小型化、
精度高、
反应快

集成化、
多功能

智能化

定制化、
专用化
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• 近年来设备应用接口不断升级，如USB4.0、HDMI2.1等超高速信
号端口，需要根据接口的特性定制化匹配专用的超快响应速度、
超低电容等保护器件，随着设备智能化、新技术应用、接口和场
景的不同需求，将推动保护器件向定制化、专用化方向发展。

新材料、
新工艺、
新技术



网络通信

服务器

服务器

光线路终端

光线路终端

ONT

ONU

路由器

混合光纤同轴电缆

用户线路接入
复用器

调制解调器

超高速数字用户环路

交换机

VOIP服务器

无线接入点

网络通信行业中企业网设备和CPE设备主要需求为ESD&EOS保护器件、功率浪涌保护器件和
功率开关IC等，而基站主要需求为超大功率的功率浪涌保护器件等

客户端设备

电路保护元器件需求

企业网设备

PTC、功率浪涌保护器件
等其次

电路保护元器件需求

2020年，仅服务器出货量
达到350万台

2020年，典型产品路由器
销量超过1.6亿台

• 网络通信行业各类设备
出货量庞大，电路保护
需求旺盛。

• 随着5G时代的到来，
网络通信行业的电路保
护需求有望持续增长。

ESD&EOS 保护
器件 、功率浪涌
保护器件为主

PTC、功率开关IC

等其次

ESD&EOS 保
护器件为主

基站

基站

• 功率浪涌保护器件为主
• MOV等其次

电路保护元器件需求

资料来源：灼识咨询
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网络接口

网络接口

浪涌保护

浪涌保护 Transform

Transform 控制器

过流保护 浪涌保护 DC/DC

电源供电
输出电压

浪涌保护

LDO

以太网物
理层

数字/图像
处理

浪涌保护

工业与物联网
—安防监控

工业与物联网中安防行业应用主要为安防摄像头以及后端储存数据的NVR/DVR产品，安防
摄像头由于位于户外，更注重雷击浪涌防护，NVR/DVR处于室内，注重于端口的静电防护

主控IC USB

VGA

HDMI ESD&EOS 

保护器件

音频IO

功率浪涌保
护器件

ACIN SJMOS MOS DC/DCAC/AC

输出电压

安防摄像头

电路保护元器件需求

电路保护元器件需求

ESD&EOS 保护器件、功
率浪涌保护器件为主

熔断器、PTC、气体放电
管等其次

NVR/DVR

数据传输

PTC、功率浪涌保护器件、
功率开关IC等其次

ESD&EOS 保
护器件为主

资料来源：灼识咨询

ESD&EOS 

保护器件
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消费电子中手机和笔记本电脑是最主要的应用市场，手机由于集成度比笔记本电脑更高，
对于小型化、集成化的电路保护元器件需求更大

AC DC适配器 电源管理IC 电池

充电系统

USB

屏幕

屏幕

指纹解锁WIFI喇叭麦克风 SIM卡蓝牙

接口保护IC、
ESD&EOS 保护器件

等为主

电路保护元器件需求

NTC、功率开关IC等其次

DC

LDO

电源管理IC输出电流保护

WIFI

CPU GPU

USB

HDMI
微芯片

DC-in

消费电子
—智能手机

消费电子
—笔记本电脑

ESD&EOS 保护器件为主

电路保护元器件需求

功率开关IC、PTC、接口
保护IC等其次

资料来源：灼识咨询
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消费电子中智能音箱应用和TWS耳机应用是近年来迅速增长的下游行业，这些新兴的消
费电子产品对近年来电路保护行业发展有较为重要的拉动作用

WIFI

DC/DC接口 LDO SDRAM

MCU

交换器

麦克风

屏幕BAT（批处理）

AWP 喇叭

ESD&EOS 保护器件
及接口保护IC为主

电路保护元器件需求

功率开关IC等其次

充电底座

LDO

MCU

交换器

电源管理IC接口 SOC

链接耳麦

SENSOR传感器

麦克风 播放器

ESD&EOS 保护器件为主

电路保护元器件需求

功率开关IC、接口保护IC

等其次

耳麦

消费电子
—智能音箱应用

消费电子
—TWS耳机应用

BAT（批处理）

资料来源：灼识咨询

BAT
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消费电子中，新兴的AR/VR等虚拟现实设备被认为是触达Z世代元宇宙的方舟，充电线端保
护和电源口也必须广泛运用电路保护元器件

USB A

GND

晶体管 场效应管

VBus

Pogo Pin

充电口

GND

晶体管 场效应管

VBus

GND

PM IC

GND

充电线端保护

电源口保护

消费电子
—AR/VR设备

充电过程中，大电流易使端口发生过
热烧蚀；
充电线端口增加PTC，PTC的过温保
护功能可以保护产品避免过热烧蚀，
保护产品正常使用；

电路保护元器件需求

主要为PTC等

充电时产生的过电流和浪涌会造成
产品损坏；
PTC的过流保护和功率浪涌器件的
功率浪涌保护功能可以保护产品正
常使用；

电路保护元器件需求

主要为PTC、功率浪涌保护器件、
ESD&EOS 保护器件、接口保护IC、

功率开关IC

资料来源：灼识咨询
24



汽车严格的安全性要求以及安全冗余的考量，使得汽车对电路保护元器件有着巨大的需求，
例如汽车导航及汽车仪表盘中广泛运用电路保护元器件进行静电防护和浪涌防护等

USB 耳机移动媒体 输入输出
保护

MCU
DVD GPS

电源保护 LDO电源输入

电频开关 滤波器 喇叭

视频输入 显示屏

仪表盘 相机汽车
—汽车导航与仪表盘

电路保护元器件需求

功率浪涌保护器件、
ESD&EOS保护器件、功率

开关IC为主

PTC、熔断器、接口保护
IC、功率开关IC等其次

资料来源：灼识咨询

12V/24V

电源输入

MCU

电源
汽车
—汽车微马达

微马达

电源保护

LDO 空调风道
和摆风

座椅调整
和通风

电子喇叭

热管理系统阀 音响升降

电路保护元器件需求

主要需求为PTC等
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伴随着智能化和新能源化的趋势，汽车中涌现出大量新兴的需求，例如T-Box的复杂度提升
使得电路保护元器件需求增长，而车载充电近年来迅速发展，电路保护也是不可或缺的

安卓手机

车身电池

汽车总线 T –BOX 

MCU

4GLTE

Module

LDO

CAN发收器

DC/DC

WIFI 4G GPS SIM卡

加密芯片 蓝牙

LDO
3.3V

5V/500MA

汽车
—T-BOX

浪涌保护 输出滤波EMI滤波电路 PFC整流器电路 主功率

控制器 MCU 输出电流保护

CAN通信 风机控制

汽车
—车载充电

电路保护元器件需求

ESD&EOS 保护器件、功率
浪涌保护器件为主

熔断器、PTC等其次

电路保护元器件需求

功率浪涌保护器件、
ESD&EOS保护器件、功率

开关IC为主

PTC、熔断器、接口保护
IC、功率开关IC等其次

资料来源：灼识咨询
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便携式或可移动的产品都会使用高性能电池尤其是锂电池，电池广泛应用于消费电子、汽车
等各个行业，而使用电路保护元器件保护电池是电池安全的重要保障

电池
（广泛应用于前述各行业）

资料来源：灼识咨询

过度充电 过度放电 过电流/短路

电源

充电器

锂电池电源管理IC

检测
故障
并提
升安
全性

电池保护IC

电池保护IC及相关产品在下游应用中作用明显，受到广泛应用

PTC熔断器

ESD&EOS 

保护器件
电池保护IC

智能手机 笔记本电脑 智能音箱 TWS耳机

AR/VR设备 汽车 电动自行车

电路保护元器件需求

电池保护IC

PTC

熔断器

一级保护 二级保护
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资料来源：灼识咨询

电路保护产业链主要包含材料、设备的提供，元器件的制造以及终端应用三个环节，其中非半导体元器件通
常为设计、制造及测试一体化，半导体的设计和制造则存在Fabless和IDM两种模式

中游：半导体元器件设计企业 封测企业

半导体元器件IDM企业

消费
电子

工业与
物联网

汽车
电子

新能源

网络
通信

下游：终端应用

上游：材料提供商

• 晶圆制造商

• 晶圆原材料

• 晶圆制造设备

• ESD&EOS 保
护器件

• 功率浪涌保护
器件

• ESD&EOS 保护器件 • 功率浪涌保护器件

上游：材料提供商 中游：非半导体元器件设计、制造及测试一体化

• 金属材料

• 化工材料

• 其他：添加剂、
导线架等

• 熔断器

• PTC

• 气体放电管

• 压敏电阻

• 其他

• 智能保护IC

• 智能保护IC

电路保护行业核心环节 28

其他

• 其他（ESD&EMI保护器件等）

• 其他（ESD&EMI

保护器件等）



分析

全球电路保护元器件市场规模，分产品，2016-2026E

全球电路保护元器件分产品市场规模

➢全球电路保护元器件的市场规模
随下游电路保护的需求而不断增
长，由于2020年COVID-19疫情，
整体市场在2020年增长几乎停滞，
预计未来随着下游市场回暖，预
计到2026年全球市场规模达
1,199.0亿人民币。

➢非半导体保护器件是目前电路保
护市场的主要产品，2021年占总
体市场的40.2%。预计该部分市
场未来5年年复合增长率可以达
到5.8%。

➢半导体保护器件预计将在电路保
护行业占到更重要的地位，预计
未来5年年复合增长率可以达到
7.1%。

➢智能保护IC由于其集成度高、灵
敏度好，在电池保护IC、接口保
护IC等方面有较广的应用，预计
未来5年年复合增长率可以达到
8.1%。

资料来源：灼识咨询

亿人民币
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645.4

电池保护IC

熔断器

MOV

PTC

GDT

其他非半导体材料

ESD&EOS保护器件

功率浪涌保护器件

功率开关IC

接口保护IC

其他智能保护IC

年均复合增长率

2016-2021 2021-2026E

7.9% 6.9%

7.6% 5.8%

8.3% 7.1%

8.1% 8.1%

全球电路保护市场
非半导体保护器件

半导体保护器件
智能保护IC



资料来源：灼识咨询

全球电路保护元器件分地区市场规模

全球电路保护元器件市场规模，分地区，2016-2026E

分析

➢全球电路保护元器件按地区主
要可以分为中国市场、亚太地
区（除中国）、美洲市场、欧
洲市场以及其他地区。其中中
国市场和亚太地区（除中国）
是全球市场发展的重点。

➢过去五年中，中国电路保护元
器件市场一直是全球市场增长
的重要推动力；未来随着中国
5G、智能汽车、新能源等领域
的部署范围逐渐扩大，预计
2026年，中国市场规模将达到
456.0亿人民币。

➢生产基地和市场重心往亚洲地
区转移，尤其是转移到中国，
是过去5年电路保护市场的重要
趋势，预计未来五年亚太地区
（包括中国）的电路保护元器
件市场规模将以8.7%高于全球
市场的年复合增长率持续增长。53.1 60.4 68.1 75.9 79.7 85.1 91.6 97.2 101.9 105.4 107.8
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935.1

1,008.5

1,077.2

1,199.0
欧洲

中国

美洲

亚太地区（除中国）

其他地区

全球

年均复合增长率

2016-2021 2021-2026E

7.9% 6.9%

10.1% 9.1%

9.0% 8.0%

6.0% 5.8%

4.7% 3.7%

9.9% 4.8%

亿元人民币
亿人民币
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资料来源：灼识咨询

全球电路保护元器件分行业市场规模

全球电路保护元器件市场规模，分行业，2016-2026E

亿元人民币

➢随着智能化设备不断发展，单
个设备电路保护元器件价值量
也在增长，预计2026年消费电
子市场将达到250.5亿元人民币。

➢人工智能等技术持续部署，预
计到2026年工业与物联网市场
规模将达到322.5亿元人民币。

➢在全球汽车业中，受益于新能
源、自动驾驶等趋势，预计到
2026年将达到234.7亿元人民
币。

➢多国加大对于气候变化的应对
力度，预计新能源市场到2026

年将达到154.4亿元人民币。

➢智能化推动网络通信发展，预
计到2026年将达到140.3亿元
人民币。

➢其他市场包括航天、军工等，
预计到2026年将达到250.5亿
元人民币。

分析

亿人民币
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7.0% 6.4%
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资料来源：灼识咨询

中国电路保护元器件市场规模，分产品，2016-2026E

➢非半导体电路保护元器件中，
熔断器、PTC和压敏电阻是最
重要的组成部分，在2021年占
整体非半导体电路保护市场的
75.4%，整体非半导体保护器
件预计到2026年全球市场规模
达173.9亿人民币。

➢半导体保护器件顺应小型化、
集成化、高灵敏度的趋势，在
电路保护中得到越来越多的应
用，预计2026年中国市场半导
体保护器件规模将达到138.0亿
元人民币。

➢智能保护IC不仅可以满足小型
化、集成化的趋势，还可以同
时做过压和过流的保护，预计
2026年将达到144.0亿元人民
币。
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熔断器

其他非半导体材料

PTC

MOV

GDT

ESD&EOS保护器件

功率浪涌保护器件

电池保护IC

功率开关IC

接口保护IC

其他智能保护IC

中国电路保护市场

年均复合增长率

2016-2021 2021-2026E

10.1% 9.1%

9.7% 7.9%

10.4% 9.3%

10.3% 10.3%

非半导体保护器件

半导体保护器件
智能保护IC
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亿人民币
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中国电路保护元器件分产品市场规模



资料来源：灼识咨询

中国电路保护元器件分行业市场规模

中国电路保护元器件市场规模，分行业，2016-2026E

亿元人民币

➢消费电子市场由于新产品不断
涌出，同时单个设备的电路保
护元器件价值量在增长，预计
2026年将达到98.8亿元人民币。

➢受益于东数西算工程及制造业
不断做大做强的大背景，预计
到2026年工业与物联网市场规
模将达到137.4亿元人民币。

➢汽车市场同时受益于新能源和
智能化两大浪潮，预计到2026

年将达到85.0亿元人民币。

➢新能源市场受益于双碳目标及
度电成本下降等因素，预计到
2026年将达到56.0亿元人民币。

➢网络通信是电路保护市场的重
要组成部分，预计到2026年将
达到50.7亿元人民币。

➢其他行业包括军工、医疗等，
预计到2026年将达到98.8亿元
人民币。
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分析
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资料来源：灼识咨询

电路保护元器件属于国家鼓励性产业，随着产业发展规划、外商投资鼓励等相关政
策的不断推动和行业技术标准的不断促进，中国电路保护行业蓬勃发展

政策名称 时间 发布单位 内容

《国民经济和社会发展第十四
个五年规划和2035年远景目标

纲要》
2021 国务院

• 培育壮大人工智能、大数据、区块链、云计算、网络安全等新兴数字产
业，提升通信设备、核心电子元器件、关键软件等产业水平

《产业结构调整指导目录
（2019年本）》

2019 发改委
• 国家鼓励新型电子元器件（片式元器件、频率元器件、混合集成电路、

电力电子器件、光电子器件、敏感元器件及传感器、新型机电元件、高
密度印刷电路板和柔性电路板等）制造等相关产业发展

《鼓励外商投资产业目录

（2019 年版）》
2019 发改委、商务部

• 新型电子元器件制造（片式元器件、敏感元器件及传感器、频率控制与
选择元件、混合集成电路、电力电子器件、光电子器件、新型机电元件、
高分子固体电容器、超级电容器、无源集成元件、高密度互连积层板、
多层挠性板、刚挠印刷电路板及封装载板、高密度高细线路（线宽/线距
≤0.05mm）柔性电路板）属于鼓励外商投资产业

《外商投资产业指导目录
（2017年修订）》

2017 发改委、商务部

• 新型电子元器件制造（片式元器件、敏感元器件及传感器、频率控制与
选择元件、混合集成电路、电力电子器件、光电子器件、新型机电元件、
高分子固体电容器、超级电容器、无源集成元件、高密度互连积层板、
多层挠性板、刚挠印刷电路板及封装载板）属于鼓励外商投资产业

标准编号 标准名称 发布单位 实施日期

GB/T 15166.4-2021 高压交流熔断器 中国国家标准化管理委员会 2022.7.1

JB/T 11627-2020 自恢复式小型熔断器 工业和信息化部 2021.4.1

GB/T 17626.5-2019/IEC 61000-

4-5-2014
浪涌抗干扰度试验

国家市场监督管理总局、中国国家
标准化管理委员会/国际电工委员会

2020.1.1

GB/T 19951-2019
道路车辆 电气/电子部件对静电

放电抗扰性的试验方法
国家市场监督管理总局、中国国家

标准化管理委员会
2020.1.1

GB/T 17626.2-2018/IEC 61000-

4-2-2006
ESD静电放电抗扰度试验

国家市场监督管理总局、中国国家
标准化管理委员会/国际电工委员会

2019.1.1

UL2367 安全固态过流保护器标准 UL 2021.4.19

ANSI/ESDA/JEDEC JS-001-

2017

静电放电敏感度测试 - 人体模型
（HBM）

静电放电协会 [ESDA] 2017.5.12

1 产业政策推动行业进步

2

• 电路保护元器件属于国
家鼓励性产业，国家出
台了一系列鼓励和支持
电路保护元器件等相关
产业政策，有望推动产
业快速发展

• 明确提出提升核心电子
元器件等产业水平的发
展指导方向，电路保护
元器件相关产业链有望
获得进一步优化拓展

• 鼓励外商投资方面，不
断明确鼓励外商投资产
业范围，为相关产业链
的推动起到精准促进协
同作用

技术标准规范行业发展

• 近年来各部门不断出台
实施行业相关的技术标
准，助力电路保护元器
件产业的蓬勃规范发展
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资料来源：灼识咨询

销售渠道是国内电路
保护企业构建自身产
品竞争力和市场网络
的重要支撑，可在提
升市场份额的同时以
定制化产品打磨自身
产品能力

35

直销模式 分销模式

主要销售模式

电路保护
企业

供货

提供技术等服务

电路保护企业与下游客户直接对接，与客户共同开发新兴
产品的解决方案，经销商承担产品流通压力

供货

经销商
下游客户

• 直销模式下，厂商可直接与客户沟通，向客
户提供匹配的应用设计和技术支持等相关服
务，通过与客户合作沟通进行深层次的定制
化开发，提升自身的专用保护产品能力

• 直销模式可促进电路保护行业进行定制化、
专用化需求的匹配，直达客户需求

• 考虑到技术底蕴和品牌力影响等因素，只有
实力强劲的头部厂商才有能力和机会直接对
接终端大客户，共同开发保护产品

回款 回款

电路保护企业为经销商供货，借助经销商的推广能力、营
销网络等优势，扩展通用产品的市场覆盖

电路保护
企业

下游客户经销商

供货 供货

回款 回款

• 经销模式下，厂商可借助经销商的行业经验、
推广能力、营销网络快速提升通用产品的市
场覆盖，快速建立完善的营销网络

• 经销商具有丰富的产品线，能够对下游客户
提供系统集成化服务，提升客户体验

• 由于下游客户分散，厂商会有账期、坏账等
压力，经销商的存在有助于厂商及时完成生
产排产、降低小客户的交付服务成本以及财
务风险



1 国内企业技术经验
积累扎实

依托国内供应链，
企业拥有成本优势

出于供应链安全考
量，下游客户倾向
与国内企业合作

国内企业决策灵活，
本地化服务响应快

2 3 4

资料来源：灼识咨询

• 电路保护行业经过
几十年的发展，技
术更新速度有所趋
缓，为国产电路保
护元器件提供了赶
超机会

• 国内电路保护行业
技术经过多年技术
和产品开发的经验
积累，面对海外企
业已经有了同台竞
技的实力

• 人力成本是电路保
护行业产品生产的
一大考量因素

• 海外的人力成本高
昂，价格因此较高，
但国内市场中，产
品的高价格不易竞
争，需要进行相应
调整

• 国内企业在产品成
本上具有竞争力

• 在中美贸易战和技
术封锁背景下，出
于供应链安全等考
量，国内客户倾向
与国内企业合作，
扶持国产厂商

• 国内的大客户如华
为，每年举办行业
技术大会，助力国
内厂商提升技术水
平

• 国内企业更加贴近
客户需求，建立了
良好的本地化服务
优势

• 国内企业决策灵活，
服务响应快，适应
客户的生产节奏，
与客户共同成长

• 不断提升和客户之
间的绑定程度，并
通过服务优势不断
开发新客户

进口替代是国内电路
保护企业市场份额提
升的重要逻辑，国内
企业在与国外企业竞
争中拥有成本、本地
化服务等独特优势
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1 头部厂商具备资金、技术
等规模优势

头部企业通过全面解决
方案抢占更多市场

头部厂商的品牌和客户
认可度高

2 3

• 电路保护行业中，电路保
护元器件需要持续的、大
量的投入在材料或者生产
工艺等流程中

• 由于半导体保护器件技术
更新较快，需要时刻保持
行业前沿技术态势，以满
足终端客户的各类需求

• 头部厂商在资金、技术等
方面拥有规模优势，可以
不断抢占市场，提升市场
占有率

资料来源：灼识咨询

• 随着厂商更加贴近客户需
求，电路保护行业从原先
的单一产品类覆盖逐步过
渡到具有多品类产品及服
务的综合解决方案

• 头部厂商由于经验积累丰
富等优势，可以提供多品
类产品及相应的专业服务

• 小型厂商受制于经验及产
品品类稀少等因素，不利
于竞争，市场集中度有望
提升

• 电路保护行业中，产品如
果不达标，终端应用中则
有起火、损坏设备的风险，
因此客户的认可度是产品
的关键考量之一

• 头部厂商受益于完善的研
发体系和客群积累，品牌
和客户认可度较高

• 随着头部厂商不断构筑品
牌和客户壁垒，引导更多
客户加入体系，电路保护
行业集中度有望不断提升

随着头部厂商规模优
势的凸显、全面解决
方案赋能以及客户认
可度的提升，行业集
中度有望不断提升
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资料来源：灼识咨询

品牌与渠道 技术能力 下游应用经验

• 电路保护行业中，厂商知
名度、影响力和整体情况
为客户的主要考量因素

• 工控、车载等高端行业客
户更加青睐海外品牌，因
此海外品牌占据了大量市
场

• 其他对品牌要求相对适中
的行业，厂商的渠道是竞
争成功的关键因素

• 厂商的品牌与渠道是电路
保护行业的重要竞争壁垒
之一

• 通用保护器件对技术有相
应的要求，而专用保护器
件的技术要求更高，只有
具备技术底蕴的头部厂商
才能满足客户定制化及场
景的专用化需求

• 厂商在在产品设计能力及
制造等方面都有较高的竞
争壁垒

• 设计能力越高、设计经验
越充足，产品就能具有更
好的参数，因此技术能力
是行业主要门槛之一

• 电路保护元器件下游应用
广泛，覆盖消费电子、安
防、信息通信、汽车等各
类下游领域

• 随着下游应用领域的不断
发展，保护器件向定制化、
专用化方向发展，专用保
护器件需求不断释放

• 下游应用经验积累丰富的
厂商，可以较好的满足客
户的标准化和定制化需求，
因此下游经验成为了行业
门槛之一

电路保护行业在品牌
与渠道、技术能力以
及下游应用经验积累
方面均有较高的行业
壁垒
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• 熔断器

• 接口保护IC

智能保护IC

半导体保护器件

非半导体保护器件

• 压敏电阻 • 气体放电管 • 其他• PTC

• ESD&EOS 保护器件 • 功率浪涌保护器件

• 功率开关IC • 电池保护IC • 其他智能保护IC

资料来源：灼识咨询

海外电路保护企业以
美国企业Littelfuse

等为代表，另外很多
功率半导体企业在电
路保护市场均有很强
的竞争力

注：安世半导体总部位于荷兰奈梅亨，为海外企业
40



• 熔断器

• 接口保护IC

智能保护IC

半导体保护器件

非半导体保护器件

• 压敏电阻 • 气体放电管 • 其他• PTC

• ESD&EOS 保护器件 • 功率浪涌保护器件

• 功率开关IC • 电池保护IC • 其他智能保护IC

资料来源：灼识咨询

国内电路保护企业以
维安电子等为代表，
另外很多功率半导体
企业如乐山无线、圣
邦微电子等在电路保
护市场均有很强的竞
争力
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资料来源：公司公告，专家访谈，灼识咨询

国内电路保护厂商多覆盖电路保护中的单一市场，维安电子作为国内电路保护的领军企业，是产品种类最为
丰富的企业之一，在各类主要下游应用行业都有较大的销售规模和深入的行业应用经验

市场主要参与者 非半导体保护器件 主要行业应用半导体保护器件 智能保护IC

中国电路保护企业主要产品布局情况，2021年

维安电子
消费电子、工业与物
联网、汽车等

PTC、熔断器、气体放
电管等

ESD&EOS保护器件、功
率浪涌保护器件等

功率开关IC、接口保护
IC等✓ ✓ ✓

备注：以公司总部所在地划分，安世半导体为海外企业

韦尔股份 ESD&EOS保护器件、功
率浪涌保护器件等

功率开关IC、 接口保护
IC等 无 ✓ ✓ 消费电子、安防等

乐山无线  无 无✓ 消费电子、显示等
ESD&EOS保护器件、功
率浪涌保护器件等

圣邦股份 功率开关IC、接口保护
IC等 无 无 ✓ 消费电子等

槟城电子 压敏电阻、气体放电管
等

ESD&EOS保护器件、功
率浪涌保护器件等  无✓ ✓ 网通、安防等

中熔电气 各类熔断器产品 无✓  新能源、通信等无

功率开关IC、接口保护
IC等芯导科技  ✓ ✓ 消费电子等无

ESD&EOS保护器件、功
率浪涌保护器件等

无好利科技 各类熔断器产品 无✓  消费电子、家电等

捷捷微电 功率浪涌保护器件等  无 ✓ 网通、安防等无

艾为电子 消费电子等 无 ✓
功率开关IC、接口保护
IC等

无
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市场主要参与者
电路保护元器件业务

整体收入
成立时间 公司概况

中国电路保护企业竞争格局，2021年

资料来源：公司公告，专家访谈，灼识咨询

电路保护行业地位

维安电子 约8.2亿1996
国内最大的电路保护企业；PTC国内第一，PPTC全球第

三；三端自控制熔断器国内第一、全球前三
专注于电路保护与功率控制的元器件及半导体解决方案的

设计、制造、销售企业

韦尔股份 约6.6亿2007 TVS产品国内前列全球知名的提供先进数字成像解决方案的芯片设计公司

乐山无线 1971 约6.5亿 半导体保护器件国内前列以芯片设计、半导体器件制造与销售的大型电子企业

槟城电子 1999 约2.9亿 气体放电管产品国内领先专业的防护元件及创新解决方案提供商

圣邦股份 约5.6亿2007 专注于高性能、高品质模拟集成电路研究、开发与销售

中熔电气 3.8亿2007
国内电力熔断器行业领先企业之一，具有丰富的产品线及

较高的品牌知名度
通信、新能源光伏等领域熔断器市场主导参与者

芯导科技 约3亿2009
专精特新“小巨人”企业和重点集成电路设计企业，

TVS产品国内前列
专注于高品质、高性能的功率IC和功率器件开发及销售的

芯片公司

好利科技 1992 熔断器产品线在国内有较强竞争力国内熔断器行业知名企业，专注于电路保护领域 2.1亿

智能保护IC产品国内前列

捷捷微电 1995 约4亿 TVS产品国内前列
国内电力半导体器件领域中，晶闸管器件及芯片方片化

IDM的半导体厂商

维安电子是中国最大的电路保护企业，非半导体和半导体保护产品均处于国内前列，PTC产品更是国内第一，
韦尔股份、乐山无线、圣邦股份等企业在电路保护市场同样拥有很强的竞争力

艾为电子 2008
专注于高品质数模混合信号、模拟、射频的集成电路设计

企业
智能保护IC国内前列，尤其在消费电子领域约4.6亿

备注：以公司总部所在地划分，安世半导体归于海外企业 43
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资料来源：公司公告，灼识咨询

公司以终端应用市场划分业务板块收入

百万人民币

• 成立于1927年，公司使用完全集成的制造和组装设备制造其许多产品，以提高客户耗电
产品的安全性、可靠性和性能为使命，帮助其客户专注于一个更可持续、更互联、更安
全的世界。

Littelfuse是电路保护领域的标杆企业，提供电路保护、电源控制和感应解决方案，产
品在世界各地的各种工业、交通和电子终端市场上销售，服务超过10万名终端客户

电路保护主要产品

晶闸管

MOSFET

电源控制主要产品

熔断器

TVS产品

自恢复PPTC

防
止
有
害
事
件

电压
尖峰

短路

电涌

静电
放电

可再生
能源和
储能系
统

电机驱
动器

电源
转换

IGBT

该公司直接向全球6900多家客户和分销商销售产品

• 目前，有22家机构坐落于美洲、12家坐落于
欧洲、19家坐落于亚洲。

• 在过去三年中，没有单一客户占净销售额的
10%以上，大客户依赖的风险低，经营业绩
稳健。

762 748

2,858 2,640 3,522

6,411 6,254

8,676

0

5,000

10,000

15,000

10,031

12,233

2019 20212020

35

9,642

工业领域电子领域 运输领域

电子领域大部分均为电路保护元器件，
总体而言，其中约75%以上均为电路保
护元器件。
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Littelfuse从保护向控制和感应延伸，通过内生发展和外延并购践实成长路径，不断完
善为电子、运输、工业客户提供解决方案的能力，巩固全球电路保护行业龙头地位

资料来源：公司公告，灼识咨询

增添全系
列瞬态电
压抑制器

Harris

1999年
8月

压敏电阻、
低功率硅
二极管

Semitron

2002年
07月

电信和工业
市场

Teccor

Electronics

2003年
07月

汽车产品
组合

Pudenz

2005年
9月

巩固ESD

电路保护
领域市场
地位

SurgX

2006年
02月

补充硅晶片
制造能力及
TVS产品

Concord 

Semicond

uctor

2006年
5月

高品质、
低成本的
中国制造
平台

嵩隆电子

2006年
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2008年
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2008年
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2016年
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接地故障保
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工业用接地
故障断路器

Shock 

Block

工业配电
设计、制
造方面的
能力

Startco

各类汽车
用电气与
电子产品

Menber’s

2010年
12月

直流电气
系统的电
源管理产

品

Cole 

Hersee

2011年
8月

保护继电器产
品、发电控制
和电弧闪光检

测系统

Selco A/S

2012年
6月

汽车领
域先进
机电产
品

ACCEL 

AB

2013年
4月

全球性的
汽车传感
器平台

Hamlin

2014年
1月

电流和电
压监控器

等

SymCom

2015年
10月

汽车传
感器产
品线

Sigmar

2015年
11月

PPTC领域

TE 

Connectivity

2016年8月

TVS、开

关型晶闸
管和IGBT

ON 

Semiconduc

tor

2017年
7月

关键电子和
工业终端市
场现有的传
感器产品组

合

U.S. 

Sensor

2018年
1月

中高压电力
半导体

IXYS

2018年
11月

碳化硅技术

Monolith 

Semiconductor

2021年

工业控制产品和
电气组件业务；
建立全球性的汽
车传感器平台

Hartland Controls& 

Carling 

Technologies

公司优势

全产业链布局

产业链组合拥有行业
领先的技术支持、设
计和制造专业知识。
产品线涵盖应用于所
有使用电能的产品的
关键部件，包括汽车、
消费电子产品等

作为全球电路行业的龙
头，熔断器、气体放电
管、聚合物ESD抑制器
等产品的市场份额均在
全球前5

电路保护行业龙头 熔断器行业龙头

目前全球熔断器市场上
的主要参与者为
Littelfuse、Bussmann、
美尔森、PEC、
SCHURTER等厂商，
力特产品份额居世界第
一。
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1,446

2,080
亚太

欧洲

美洲

公司在三个地理区域运营：亚太地区、美洲和欧洲

百万美元

在2021财年，该公司净销售额的69%是美国以

外的客户，其中中国地区销售额约占总收入的
30%。

发展路径清晰，从保护向控制和感应扩展
——公司1999-2021年收并购一览
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ESD/TVS器件出货量10亿件量级

安世半导体是全球知名的半导体IDM公司，ESD保护器件全球第一，已被上市
公司闻泰科技收购，整合业务形成协同效应，持续稳固全球领先的行业地位

安世半导体电路保护类主要产品介绍

资料来源：公司公告，灼识咨询

安世半导体近三年ESD/TVS保护类产品收入

亿人民币
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• 前身为恩智浦的标准产品事业部，独立于2017年，总部位于荷兰，归类于国外企业。通过60

多年来的行业经验，为全球各地的优质企业提供产品和服务，在各细分领域中均处于全球领
先地位，其中ESD保护器件全球第一。

汽车ESD保护和TVS ESD保护
带集成保护的EMI解

决方案
瞬时电压电涌抑制器

(TVS)

汽车ESD保护

汽车ESD以太网

瞬时电压抑制器
(TVS)

用于高速接口的
低电容ESD保护

通用ESD保护器
件

带集成保护的共
模滤波器

带集成保护的
RC低通滤波器

600W TVS二极
管

适合移动应用的
TVS二极管

备注：2019年以美元兑人民币6.9换算，2020、2021年以
ESD/TVS产品占比15%、13.95%估算

曼彻斯特-晶圆厂

汉堡-晶圆厂

奈梅亨-总部
东莞-封测厂

菲律宾-封测厂

马来西亚-封测厂

IDM企业，布局遍布全球

其他：荷兰的工业设备研发中心ITEC——封测解决方案

ESD/TVS保护产品

销量 产量 产能

亿件
下游主要应用领域

用
户
界
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2.0
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资料来源：专家访谈，灼识咨询

维安电子在国内电路保护领域排名第一，为工业与物联网、消费类电子、新能源、汽
车、网络通信等领域提供核心电路保护或功率控制，近年来企业收入高速成长

• 成立于1996年，总部位于上海。专注于电路保护与功率控制解决方案提供商，主要从事电路保
护元器件、功率半导体分立器件与模拟集成电路的设计、制造、销售，使全球客户的产品更安
全、可靠、高效。

战略发展目标明确，主营业务快速增长

亿人民币

技术底蕴深厚，电路保护元器件品类不断
扩展升级，下游应用领域持续深化，助力
公司收入快速提升
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保护器件

功率浪涌保
护器件

半导体保护器件

通过内生增长不断深化产品性能，拓展品类，持续赋能下游领域的各类需求

消费电子 网络通信 工业与物联网 汽车 新能源

智能保护IC

功率控制业务

SJ MOSFET

晶闸管

IGBT

功率肖特基

主营业务毛利率较为稳定
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主营业务毛利率
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电路保护业务

48

功率控制
器件

功率控制
IC



公司引领中国电路保护行业发展 维安电子专注于电路保护与功率控制的元器件及半导体解决方案，通过不断提升技术积
累和行业经验，深化竞争优势，持续构筑行业护城河

1996

1998

2002

2005

2008

2009

2010

2013

2015

2018

公司成立并推出国内首
款高分子自恢复保险丝
产品（PPTC）

发布陶瓷自恢复保险丝
产品（CPTC）

发布片式保险丝（SMD 

Fuse）

发布半导体功率浪涌保
护产品--晶闸管浪涌保
护器（TSS）及功率
TVS

发布ESD及EOS保护产
品

发布温度保险丝产品

发布陶瓷气体放电管
（GDT）

成功开发高压OCP & 

OVP集成保护IC 

量产国内首款DFN封装
大通流EOS保护器件

发布接口保护IC产品
OVP及OCP系列及LDO

产品

资料来源：专家访谈，灼识咨询

PTC国内第一，PPTC全球第三

SJ MOSFET超高压领域国际先进、国内领先TVS国际先进、国内领先

产品种类最全的企业之一

以收入规模计，
是国内最大的电路保护企业

细分领域进口替代成长空间丰富

技术创新

电路保护 功率控制

成长空间广阔

客户国际化

维安电子是中国最大的电路保护企业，在功率控制领域也有突出的业务表现

持续的研发投入：2021年研发费用投入超8000万

持续的产品创新及技术积累：PCT国际专利3项，
中国发明专利43项，实用新型专利121项

持续的研发团队扩展：R&D超240人，2022年计
划超300人

• 逐渐从保护向控制延伸
• 从被动保护向主动保护拓展
• 通用化与定制化产品协同发展

广泛的业界认可：曾荣获“中国专精特新小巨人”、
“中国专利优秀奖”等荣誉

三端自控制熔断器国内第一、全球前三

1 2

3 4

多维度竞争优势构筑行业护城河
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2016

发布高压沟槽工艺超级
结MOSFET产品及EMI

滤波保护产品

2017 发布国内首款自控制熔
断器SCF产品，量产车
规级TVS产品

产品定制化能力：可为客户提供定制化、专用化产
品，其中所需的工艺和技术积累是行业稀缺的

深厚的品牌影响力：PPTC、超高压SJ MOSFET

等产品在全球颇具名气
5 6

Updated

发布国内首款TypeC综
合保护IC产品及屏蔽栅
SGT MOSFET系列产
品

2019

发布国内首款PTC及
TVS复合集成器件，量
产车规级MOSFET产品

2020

2021

推出Efuse，load 

swtich，low side 

power switch等功率开
关芯片系列产品

推出DC/DC产品及监控
与复位产品，车规级
LDO产品

2022



TVS是公司电路保护业务的主要产品，其毛利率较高

韦尔股份成立于2007年，2017年上市，通过内生外延的发展战略，不断扩
展半导体业务产品线和研发能力，在电路保护领域以其TVS器件闻名

资料来源：公司公告，灼识咨询

近三年电路保护类产品收入稳步增长

亿人民币

• 成立于2007年，致力于提供传感器解决方案、模拟解决方案和触屏与显示解决方案，经过多年发
展和技术积累，在保护器件类产品领域不断迭代，形成了相当的竞争优势。

备注：其他电路保护元器件包括负载开关、OVP等
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4.7
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6.6
其他电路保护产品

TVS
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40.0%

60.0%

35.4%
38.5%

20212019 2020

44.4%

电路保护业务主要产品

小功率静电保护器件

大功率浪涌保护器件

大功率固体放电管

负载开关

过压保护

过压 过流 过温浪涌 ESD

丰富的产品组合实现了各种常见干扰异常的保护和抑制

消费电子 安防 网络通信 汽车 其他

保护器件产品不断迭代，
性能优势突出

对消费类电子产品
充电接口的功率通
路高效防护

减少额外的保护器
件，为制造商节省
成本

新工艺TVS器件具
有超低钳位电压，
极低的结电容

下游应用广泛，高性能产品赋能终端需求

TVS
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乐山无线成立于1971年，是以芯片设计、半导体器件制造与销售的大型电子
企业，在半导体保护器件方面处于行业前列

• 成立于1971年，致力于建设世界级综合性的电子企业，以最优成本制造出世界级质量的半导
体产品，以满足国内外用户的需要。

电路保护业务主要产品

瞬态电压抑制器

静电保护二极管

半导体放电管

家电

产品销量位居中国同行业前列

众多荣誉加身，行业地位收到业界肯定

完善的质量管理体系和客户服务标准

• 产业遍布100+国家及地区

• 客户数量5000+

资料来源：专家访谈，灼识咨询

通讯 电源 其他

经过五十多年发展，不断改变和完善自身以适应竞争的市场，产品广泛覆盖下游领域

公司优势

• 与摩托罗拉公司
组建乐山菲尼克
斯公司

• 工厂领先于国内
同行企业，达到
国际同行先进水
平

1991-2000

2001-2007

• 从2001年已连续
四届跻身中国电
子信息百强

• 2002年首届中国
市场消费商品质
量十佳品牌之第
一品牌，商务部
AA信用等级

• 与荷兰比尔半导
体工业公司合资
共建的乐山飞舸
模具有限公司

• 成为包括以“乐
山—菲尼克斯”
为代表的多个合
资公司、以APS

为集团核心产业
的独资公司和两
家分厂在内的综
合性电子企业

• 成为中国规模前
列的半导体器件
制造基地

2008至今

2021年电路保护整体收入约6.5亿
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圣邦股份成立于2007年，主要为模拟芯片业务，其中有部分产品应用于电路
保护，产品种类众多，在电路保护领域有较强的行业认可度

• 成立于2007年，专注于高性能、高品质模拟集成电路的研发和销售，通过多年的行业积累和优
质人才引入，具备了优质的上下游资源和强大的研发能力。

智能保护IC主要产品

过压保护器件

负载开关

坚持自主创新，全部产品均为正向设计

聚合多维度优势，打造自身行业护城河，智能保护IC

有较强的竞争力
产品性能优秀，贴近市场需求

不断迭代

关注市场发展贴近客户，准确及时把握商机

核心成员由国际资深专家组成，研发能力不断提升

资料来源：专家访谈，公司公告，灼识咨询

通过优秀的产品性能、深厚的研发实力和经销商的优质客源，赋能下游终端客户的各类应用需求

经销为主，直销为辅

经销商

公司

客户
消费电子 通讯设备 工业控制

圣邦股份近三年收入快速增长

亿人民币
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备注：2021年电路保护业务收入约为总收入的25%

~5.6

~16.8

2021

22.4
收入

电路保
护业务

其他模拟
芯片业务
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艾为电子成立于2008年，是一家专注于高品质数模混合信号、模拟、射频的
集成电路设计企业，在智能保护IC领域有较强的竞争力

• 成立于2008年，专注于数模混合、模拟、射频等IC设计，为手机、可穿戴和消费类电子等众
多领域的智能终端产品提供高品质、高性能的IC产品。近三年公司营收稳步上涨

亿人民币

智能保护IC主要产品

OVP

OCP

负载开关

通信 工业消费电子

资料来源：公司公告，灼识咨询

核心优势赋能产品，覆盖终端下游客户 公司客户优势
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收入
23.3

~4.6

2021

~18.7

智能保护IC

其他智能IC

Type-C 开关

USB开关

公司竞争力

是工信部认定的集成电路设计企业、上海市科
委认定的高新技术企业

采用 Fabless 模式的企业专注于芯片的研发
设计与销售

OVP芯片作为公司有强竞争力的产品，具备
低导通阻抗、高直流耐压等性能优势
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槟城电子成立于1999年，定位于电路保护行业，产品涵盖非半导体保护器件、半导
体保护器件，有较强的行业知名度

• 成立于1999年，是专业的防护元件及创新解决方案提供商，专注于GDT、TSS、
TVS、ESD、复合器件等产品的研发、生产及销售，产品远销海内外。

电路保护业务主要产品

陶瓷气体放电管
（GDT）

静电保护器件
（ESD）

瞬态抑制二极管
（TVS）

稳压管（Zener）

半导体放电管
（TSS）

压敏电阻
（MOV）

下游主要应用

网络通信 安防

公司品牌优势

1
在GDT、TVS、TSS基础上扩展产
品线，丰富电路保护元器件种类

建设一条6寸高端半导体精品芯片线

销售目标：2025年实现销售10个亿

2

3

槟城电子未来发展规划

资料来源：专家访谈，灼识咨询
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捷捷微电成立于1995年，2017年上市，是一家专业从事半导体分立器件、电力电子元
器件研发、制造和销售的企业

资料来源：专家访谈，公司公告，灼识咨询

• 成立于1995年，具备一流的技术创新能力、良好的市场信誉和业务网络，是国内电力半导体器件
领域中，晶闸管器件及芯片方片化IDM的半导体厂商。

电路保护业务主要产品

半导体放电管（TSS）

瞬态抑制二极管
（TVS）

静电防护元器件
（ESD）

集成防护器件

Y电容

压敏电阻

公司优势

以IDM模式为主、部分Fabless+

封测

大部分器件从设计、生产制造、
封装测试都是公司独立完成

下游应用广泛

仪器仪表

用于

工业控制 汽车 手持终端设备 户外安防

知名度优势

防浪涌冲击 防静电

捷捷微电近三年收入快速增长

亿人民币
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17.7
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电路保
护业务

其他半导
体业务
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熔断器产品毛利率维持较高水准

中熔电气成立于2007年，2021年上市，经过多年的发展积累，在熔断器及
相关配件领域具有丰富经验，覆盖大量优质客户资源群体

资料来源：公司公告，灼识咨询

熔断器及相关配件近三年业务收入，2019-2021

亿人民币
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44.8% 45.2%
40.5%

0.0%

20.0%

40.0%

60.0%

2019 2020 2021

熔断器及相关配件毛利率

熔断器产品
• 成立于2007年，致力于熔断器以及相关配件辅件的研发、生产及销售，经过多年的发展，与众

多国内外厂商建立了稳定合作关系，是国内电力熔断器行业领先企业之一。

各类熔断器产品

拥有近60个产品系列、6,000多
种产品规格

电力熔断器

电子类熔断器

激励熔断器

战略布局清晰，紧跟新兴市场需求，经过十多年的发展
已具备相当的竞争优势

和下游厂商广泛合作，具备一定的先发优势

高度重视提升自主创新能力，拥有103项国家专利

技术团队行业洞见丰富，产品开发周期处于领先地位

产品质量可靠，行业内拥有较高的品牌知名度

1

2

3

4

下游应用广泛，在新能源市场着重发力

2021年下游行业收入分布

新能源汽车 新能源风光发电及储能

通信

轨道交通

工业控制

工控电源

主导产品

3.3

0.3 0.3

0

1

2

3

4

通信行业新能源系列 工控电源及
轨道交通

2021年收入

亿人民币
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近年来TVS产品业务毛利率稳步上升

芯导科技成立于2009年，2021年科创板上市，电路保护元器件主要为TVS器件，
占其收入的主要部分，既是一家电路保护企业，也是一家功率半导体企业

资料来源：公司公告，灼识咨询

芯导科技近三年营业收入，2019-2021

亿人民币

• 成立于2009年，主营业务为功率半导体的研发与销售。公司功率半导体产品包括功率器件和功率
IC两大类，致力成为功率IC及功率器件产业的领导者
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4.8
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29.1%
31.5% 32.7%

0.0%

15.0%

30.0%

45.0%

20212019 2020

TVS产品毛利率

功率器件主要产品

TVS

ESD保护器件

公司自设立以来一直采用Fabless的经营模式
进行产品研发和销售。

产品研发模式：密切关注行业前沿，打造
自主研发的技术平台，持续推进技术迭代

采购与生产模式：晶圆制造和封装测试等
环节主要通过委托外协的方式完成

销售模式：经销为主，直销为辅

1

2

3
普通TVS

公司品牌优势

消费电子

ESD保护器件
下游

总部位于上海张江高科技园区，本土优势

营销及服务网络优势

“经销+直销”的方式建设营销网络

在上海、深圳建立了技术服务中心

备注：TVS为公司主要电路保护元器件，基本可以代表
公司电路保护行业的收入

其他业务

TVS
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电路保护元器件毛利率常年高于30%

好利科技成立于1992年，主要产品为各式熔断器，是定位于电路保护行业的
最早上市的企业，下游客户覆盖广泛

资料来源：公司公告，灼识咨询

好利科技近三年营业收入，2019-2021

亿人民币
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电路保护元器件毛利率

电路保护元器件

其他业务收入

• 成立于1992年，是国内知名的电路保护器制造商，致力于熔断器、自复保险丝等过电流、过温电
路保护元器件的研发、生产和销售，并积极向过电压电路保护领域发展。

电路保护主要产品

表面贴装保险丝

低压熔断器

新能源专用熔断器

径向引线式保险丝 自恢复保险丝

家电和消费电子 计算机及其周边 照明手机及其周边

直销 专业分销商 中小型贸易商

其他（电力、汽
车等）

多元化销售模式赋能产品，下游领域不断拓展，与国内外众多知名下游客户建立长期稳定合作

温度保险丝轴向引线式保险丝
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